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Chinche depredadora ginea spinipes) esperando
una presa en una flor defgallito (Salvia patens) en el

especies exoticas-invasoras jardin para polinizadores del CIB.
Fotografia: Ignacio Castellanos

Resumen

Los campus universitarios pueden convertirse en un refugio importante para Ia
biodiversidad, a pesar de los cambios que se registran con el paso del tiempo a nivel local y
regional. La Ciudad del Conocimiento, Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo (UAEH),
cuenta con una superficie de 30 ha y con areas verdes que han perdido cobertura para dar
paso a un mayor numero de edificios y estacionamientos. También se han introducido
distintas especies de plantas, incluyendo un jardin para polinizadores. Se tienen registros de
130 especies de plantas, 130 de artropodos (aranas e insectos) y 80 de aves. La comunidad de
aves dentro del campus ha ido cambiando, ya que algunas especies caracteristicas del
matorral xeroéfilo, vegetacion nativa de la zona, han desaparecido, mientras que han llegado
algunas especies invasoras. La biodiversidad en este sitio esta amenazada por la urbanizacion
y modernizacion de los espacios, la presencia de perros y gatos domésticos, la luz nocturna
artificial y el ruido, el trafico vehicular y de peatones, las actividades de poda vy
mantenimiento y, en particular para las aves, las colisiones con ventanas. A pesar de su area
reducida, los espacios verdes en este campus sirven también para realizar actividades de
docencia e investigacion.

as altas tasas de urbanizacidn a nivel mundial demandan una mayor cobertura de areas
verdes urbanas que proporcionen servicios ecosistémicos a los ciudadanos. Por ejemplo, la
vegetacion de parques y jardines en la ciudad contribuye a la regulacion del microclima,
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mejora la calidad del aire que respiramos y evita inundaciones (EImqvist et al. 2015). Estos
sitios también son habitats importantes para la biodiversidad, lo que a su vez beneficia a los
ciudadanos, pues se ha comprobado que las personas tienen mejor salud fisica y mental
cuando estan en contacto con ella. Dentro de las ciudades, los campus universitarios pueden
convertirse en un refugio importante para muchas especies de plantas y animales (Liu et al.
2021), a pesar de los cambios en los usos del suelo que se registran con el tiempo a nivel local
y regional. Ademas, son sitios importantes para desarrollar actividades de investigacion y
educacidon ambiental.

La Ciudad del Conocimiento de la Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo (UAEH) se
ubica en la Zona Metropolitana de Pachuca (ZMP). Esta zona estd conformada por cinco
municipios, abarca una superficie de 18,642 ha y se encuentra a una elevacion de 2,400 m.
Tiene una alta densidad poblacional (610,753 habitantes) y es una de las ciudades con mayor
crecimiento urbano en México (INEGI 2020).

El campus se comenzod a construir en 1971 y tiene una superficie de 30 ha. En 1993 inicio una
etapa de consolidaciéon, en la que se construyeron institutos de investigacion, oficinas,
laboratorios y otros edificios que actualmente albergan a mas de 6,000 estudiantes que
cursan licenciaturas y posgrados en el Instituto de Ciencias Basicas e Ingenieria. El campus
cuenta con areas verdes que han perdido cobertura a lo largo del tiempo y esta rodeado por
fraccionamientos y zonas comerciales (Figura 1).

0

Figura 1. Ciudad del Conocimiento de la Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo (UAEH) que alberga al Instituto
de Ciencias Basicas e Ingenieria (ICBI) en el municipio de Mineral de la Reforma, Hidalgo
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La vegetacion en el campus es principalmente
introducida (Figura 2). Se tienen registradas
mas de 130 especies de plantas de diferentes
grupos botanicos. Entre las gimnospermas, se
incluyen varias especies de arboles de los
géneros Pinus, Cupressus y Juniperus, asi como
Abies religiosa y Taxodium mucronatum. La
mayor diversidad de plantas en el campus
corresponde a las angiospermas que incluyen
arboles de los géneros Quercus, Jacaranda,
Acacia y frutales como Pyrus, Prunus y Citrus,
asi como diversos arbustos y hierbas que
aportan recursos importantes a los artropodos
y vertebrados que ocupan el campus. Es
importante senalar que a través del proyecto
del Jardin para polinizadores del CIB
(https://mexico.inaturalist.org/projects/jardin-
para-polinizadores-cib-uaeh-hidalgo) se ha
incrementado de manera importante Ila
representacion de plantas en el campus,
incluyendo mas de 50 especies nativas con
flores adecuadas para polinizadores,
adquiridas en viveros o a través de rescate y
donaciones y plantadas en los jardines
alrededor del Centro de Investigaciones
Bioldgicas. Se cuenta con cactaceas como
Equinocactus (Figura 3), Ferocactus vy
Mammillaria, y otras plantas nativas como
Agave, Yucca, Dasylirion, Hechtia, Tillandsia,
crasulaceas diversas, asi como Salvia y otras
especies de plantas aromaticas que aportan
recursos para los visitantes florales (Figura 4).
Los registros de plantas son resultado de
trabajos de investigacion y de docencia
mediante recorridos en el campus. Las plantas
han sido identificadas en el Herbario HGOM,
de la misma universidad, mediante la consulta
de literatura especializada y floras regionales.

Figura 2. Vegetacion representativa de
Ciudad del Conocimiento, UAEH.
Fotografia: Claudia T. Hornung-Leoni

Figura 3. Biznaga gigante (Echinocactus
platyacanthus) en el jardin para polinizadores del CIB.
Fotografia: Claudia T. Hornung-Leoni
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Figura 4. Abeja del género Lassioglosum visitando una flor de manzanilla de llano (Senecio inaequidens) en el jardin para
polinizadores del CIB. Fotografia: Ignacio Castellanos

De igual manera, se han documentado mas de 130 especies de artropodos, principalmente
aranas e insectos (Figura 5). Se tienen identificadas 25 especies de aranas, 17 observadas en
arboles, arbustos y bajo rocas y 11 en estructuras antropicas como paredes, tuberias,
lamparas, edificios, invernaderos y alcantarillas. El muestreo de aranas se realizéo mediante 12
transectos ubicados en distintas areas del campus. Para cada transecto se asignaron 30
minutos de busqueda durante la época de lluvias (julio-agosto). Las aranas fueron colectadas
e identificadas en el Laboratorio de Interacciones Bioldgicas. La mayoria de los insectos
registrados dentro del campus han sido documentados a través del proyecto del Jardin para
polinizadores del CIB. Se tienen registradas mas de 100 especies de insectos en este jardin,
los cuales incluyen 22 especies de mariposas diurnas y 22 nocturnas, 16 especies de
escarabajos, 12 de abejas, 12 de moscas, 11 de chinches y 11 de avispas. Los insectos se han
documentado de manera informal mediante recorridos semanales durante el dia, con la
participacion de estudiantes y profesores. Solamente se tiene el registro de una especie de
abeja (Apis mellifera) fuera del jardin para polinizadores, pero no se han realizado esfuerzos
formales para documentarlos.
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Figura 5. Aranas e insectos que visitan plantas en el jardin para polinizadores del CIB, UAEH. (A) Larva de la mariposa
cometa negra norteamericana (Papilio polyxenes) en una planta de hinojo (Foeniculum vulgare), (B) Arafia cangrejo
(Thomisidae) capturando una abeja, (C) Abeja del género Lasioglossum visitando una flor de chicalote (Argemone
platyceras), (D) Abeja del género Perdita visitando una flor de hierba del negro (Sphaeralcea angustifolia), (E) Hembra de
viuda negra (Latrodectus mactans) cuidando su ovisaco, (F) Mariposa azul marina (Leptotes marina) vistando una flor de
Astragalus sp. Fotografias: Ignacio Castellanos
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Las aves se han estudiado desde 2009 cuando se iniciaron los monitoreos en diferentes zonas
dentro del campus. Se ubicaron nueve puntos en los cuales se contd a las aves una vez por
mes durante un ano. Se identificaron 36 especies, de las cuales, 30 % son especies migratorias
de invierno (Carbo-Ramirez et al. 2011). Las especies residentes mas numerosas fueron
Haemorhous mexicanus, Passer domesticus, Quiscalus mexicanus y Columbina inca. En 2020,
durante la pandemia por COVID-19, un grupo de estudiantes y profesores inicid nuevamente
el monitoreo en diferentes sitios dentro del campus, una vez por mes, y en ese tiempo se
identificaron 52 especies, con algunas especies exoticas invasoras que se registraron por
primera vez como Myiopsitta monachus (cotorra argentina), Sturnus vulgaris (estornino
europeo) y Streptopelia decaocto (tértola turca). A través de trabajos de investigaciéon vy
actividades de docencia se ha continuado con las observaciones y a la fecha se tiene un
listado acumulado de 80 especies de 31 familias de aves. En estos 15 anos, se ha observado
gue algunas especies nativas han desaparecido permanentemente del campus, generalmente
aquellas asociadas al matorral xerofilo, que es la vegetacion nativa en la zona, por ejemplo,
Campylorhynchus brunneicapillus, ya que los parches remanentes de matorral han sido
reemplazados por construcciones. Otros grupos, por el contrario, se han beneficiado por la
reciente instalacion del jardin para polinizadores, como los colibries (Figura 6) que visitan con
frecuencia las flores.

Figura 6. Colibri orejas violeta (Colibri thalassinus) en el jardin para polinizadores del CIB, UAEH.
Fotografia: Iriana Zuria
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Las principales amenazas para el mantenimiento de la biodiversidad en este campus incluyen
la urbanizacidon y modernizacion de los espacios, asi como la presencia de depredadores,
incluyendo perros y gatos domésticos que matan a muchos animales dentro de las
instalaciones universitarias. Otras amenazas para la fauna nativa, que utiliza como refugio las
areas verdes y arbolado del campus, son la iluminacidn nocturna, el ruido y el trafico vehicular
y de peatones, que provocan disturbios que se sabe afectan el comportamiento y la
supervivencia de muchos organismos. Las actividades de poda y mantenimiento de las areas
verdes son otro factor de riesgo para los visitantes florales, ya que eliminan parte de la
vegetacion que utilizan. Finalmente, para las aves en general, las colisiones con ventanas y
edificios son frecuentes, incrementando la mortalidad, sobre todo durante la migracion de
otono y de primavera. Todas estas amenazas potenciales sobre las especies de flora y fauna
nativa presentes en el campus deberian ser tomadas en cuenta en un programa de manejo de
las areas verdes que asegure su persistencia en el largo plazo. La biodiversidad del campus
también depende de la conectividad con otras areas verdes y la vegetacion nativa
circundante, la cual ha ido desapareciendo por las altas tasas de urbanizacion en la zona.

La diversidad bioldégica presente en el campus permite apoyar de manera continua a
estudiantes de los programas educativos de la universidad en el conocimiento de grupos
taxonomicos e interacciones ecologicas, asi como el desarrollo de proyectos de investigacion.
Los alumnos participan contribuyendo con los registros, realizando tesis y proyectos en las
asignaturas. A pesar de tener un area reducida, los espacios verdes en los campus
universitarios funcionan también como sitios para realizar actividades de educacidon
ambiental. En particular, nuestro jardin para polinizadores ha recibido visitas de escuelas de
educacion basica de la zona, de preparatorias y del publico en general y permite un mayor
acercamiento de profesores y estudiantes a la naturaleza.
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